einschlugen. Beide Rotorblatthalter
brachen ab, und die Rotorblédtter segel-
ten ca. 100 m davon. Dieser Einschlag
der Rotorblidtter riB das Heckrotorge-
triebe heraus und durchtrennte den
halben Heckrotortridger. An den Rotor-
blattern war kaum etwas passiert.

Nachdem neue Rotorblatthalter mon-
tiert wurden und der Hubschrauber
repariert war, fliegt die Bell 212 Twin
Jet wieder. Ernie Huber schreibt wei-
ter:

,Bei jedem Flug wurde die Leistung
der Bell 212 besser. Ich bin tiberzeugt,
dal die Moral der Geschichte ist:
Lande nie mit dem Heckrotor zuerst,
und Du brauchst den Hubschrauber
auch nicht zu reparieren! Zusammen-
fassend empfand ich den Graupner
Bell 212 Twin Jet-Modellhubschrauber
als einen der wendigsten mit der be-
sten Flugleistung von allen Modell-
hubschraubern, die ich bis heute geflo-
gen habe.“

Soweit Ernie Huber. In seinem Test-
bericht beschreibt er, ebenso wie Die-
ter Sommerfeld im Februar-Heft von
»Modell“, bei der Bell 212 das Ein-
schlagen der Hauptrotorbldtter in den
Tréger des Heckrotors. Bei Huber lag
ein Steuerfehler des Piloten vor, wo-
durch das Rumpfheck zuerst auf dem
Landeplatz auftippte. Im anderen Fal-
le hatte der Hubschrauber zwar sanft
aufgesetzt, und dann schlugen die Ro-
torblatter krachend in den Rumpf ein.
Was war hier geschehen?

Ich mochte ausschlieBen, dal der Mo-
dellhubschrauber auf unebenem Ge-
ldnde abgesetzt wurde. In einem sol-
chen Falle wiirde der Rumpf zu der
Umlaufebene der Rotorbliatter kippen
und so ungewollt einen Steuerimpuls

verursachen. Da die Taumelscheibe mit
dem Rumpf kippt, wird die zyklische
Steuerung der Rotorblidtter ange-
steuert. Bei GroBhubschraubern wird
immer angegeben, bis zu welcher Ge-
ldndeneigung noch gelandet werden
darf. Fir Modellhubschrauber mochte
ich diese maximale Neigung des Lan-
deplatzes auf etwa 5 %0 begrenzen.

Hiufig machen gute RC-I-Piloten bei
den ersten Steuerversuchen mit Mo-
dellhubschraubern den Fehler, nach
dem Aufsetzen des Modells schnell das
Gas ganz herauszunehmen und gleich-
zeitig voll zu ziehen. Darauf passiert
sofort das Einschlagen der Rotorbldtter
in den Trager des Heckrotors. Durch
das Einsteuern des Leerlaufs geht das
Hauptrotorblatt auf den kleinsten zu-
lassigen Einstellwinkel entsprechend
der Einstellung fiir Motorleerlauf. Die-
ser kleinste Einstellwinkel der Rotor-
blatter betrdgt bei der Bell 212 + 1,0°.
Dieser Einstellwinkelwert darf auf
keinen Fall kleiner gemacht werden.
Bei einem negativen Einstellwinkel
des Rotorblattes erzeugt dieses Abtrieb
und biegt sich durch die Luftkréifte
elastisch nach unten durch. Genau das
passiert aber, wenn man bei auslau-
fendem Rotor ,voll zieht“. Das Rotor-
blatt wird dabei durch die zyklische
Steuerung auf dem Halbkreis tiber
dem Rumptheck auf negative Einstell-
winkel gesteuert. Die Folgen sind dann
ein Einschlagen der Rotorbldtter in den
Heckrotortrager.

Warum dies gerade beim Hubschrau-
bermodell Bell 212 vorkommen kann,
liegt in der Auslegung der Steuerungs-
kinematik und der Dimpfung der
Steuerungsbewegungen. Fiir eine aus-
gewogene Reaktion des Hubschraubers

auf Steuerimpulse darf nicht zu viel
Déampfung oder Verzogerung auf
Steuerbewegungen im Rotorkopf ein-
gebaut werden. Ein Modellhubschrau-
ber mit zu viel Dampfung, zum Bei-
spiel durch ein klemmendes Lager im
Rotorblatthalter durch eine verbogene
Welle, ist trotz der Anwendung des
Hilfsrotors mit der indirekten An-
steuerung nach dem Hillerprinzip nicht
mehr steuerbar.

Durch die zentrale Ansteuerung des
Pitches durch die Rotorwelle hindurch
ergeben sich von der Rudermaschine
bis zum Rotorblatt eine Vielzahl von
Gelenken und Lagerstellen. Alle La-
gerstellen miissen aber etwas Lager-
spiel haben. Liauft nun ein Rotorblatt
von einem positiven Einstellwinkel auf
einen negativen, so ergeben all die La-
gerspiele ein Umschnappen des Rotor-
blattes. Dies wiirde nicht geschehen,
wenn das Rotorblatt genau im Neu-
tralpunkt des Blattprofils drehbar ge-
lagert wire. Der Neutralpunkt fiir das
Blattprofil des Bell 212 liegt theoretisch
13,5 mm hinter der Eintrittskante des
Profiles. Bei der kleinsten Abweichung
der Profilform des Blattes oder bei un-
genauer Justierung und Einbau des
Rotorblattes im Blatthalter verstirken
die aerodynamischen Krafte noch die-
ses Umschnappen der Rotorblatter.

Damit hoffe ich eine Erkldrung fir
manche sogenannte Phidnomene bei Mo-
dellhubschraubern gegeben zu haben.
Falls man den Rotor sorgfiltig ausge-
wuchtet und justiert hat und beim
Landeanflug nicht nach Art eines RC-I-
Piloten auf Leerlauf schaltet und
gleichzeitig zieht, so braucht man auch
— wie Ernie Huber schrieb — seinen
Modellhubschrauber nicht zu reparie-
ren.

Neue Kunstflugfiguren
im RC-l-Programm

Es hat sich vor allem bei den groBen
internationalen Wettbewerben gezeigt,
daB3 die bisherigen Flugfiguren fiir das
Konnen der Piloten einfach nicht mehr
schwierig genug sind. Die einzelnen
Teilnehmer zeigten oft nur noch ganz
minimale Unterschiede in der Ausfiih-
rung. Die Punktrichter hatten die
schwierige Aufgabe, diese minimalen
Unterschiede in der Wertung sichtbar
werden zu lassen.

Auf BeschluB der CIAM wurde das
RC-I-Programm (F 3 A) gedndert. Es
kommen neue, schwieriger zu fliegende
Figuren dazu, und das Flugprogramm
wird gestrafft. Die Figuren wurden so
in der Folge hintereinander gelegt, daf

diese ohne groBe ,Anlaufzeiten®“ hin-
tereinander weg geflogen werden kon-
nen. Bei jedem Vorbeiflug ist eine Fi-
gur zu fliegen.

Nach einer Umfrage unter den fiihren-
den Kunstflugpiloten und nach Riick-
sprache mit dem daflir zustandigen
Gremium des Fachausschusses fir
Fernlenkmodelle wurde beschlossen,
das neue Flugprogramm ab sofort auch
auf nationaler Ebene zu ubernehmen.
Einer der Hauptgriinde fiir diesen
schnellen Entschluf3 ist, daB auf der
Weltmeisterschaft 1975, die bekannt-
lich in der Schweiz stattfinden wird,
und auf allen internationalen Wettbe-
werben von sofort an das neue Kunst-
flugprogramm geflogen wird.

Die Figuren werden in der folgenden
Reihenfolge geflogen:

Start

Figur M

Kubanische Acht
Doppelter Immelmann
Langsame Rolle

Drei Auflenloopings (aufwérts)
Vier-Punkt-Rolle

Drei Innenloopings
Acht-Punkt-Rolle
Liegende Acht

Drei (schnelle) Rollen
Hoher Hut

Stehende Acht
Trudeln

Landeanflug

Landung

Die Gesamtflugzeit wurde wiederum
auf 10 Minuten festgelegt, jedoch
wurde die Vorbereitungszeit an der
Startstelle auf 1 Minute verkiirzt. Wird
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